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Tubazioni: montaggio 
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Installazione delle tubazioni 

• Le tubazioni sono preposte per convogliare dei fluidi tra 
due o più apparecchiature fisse (caldaie, scambiatori di 
energia termica, serbatoi, …); 

• Sono previsti punti fissi di attacco alle apparecchiature; 

• Sono previsti punti fissi o di supporto in più punti per 
sostenere il peso delle condotte e dei fluidi convogliati 

• Sono previsti punti fissi o di supporto per contrastare le 
spinte dovute alla pressione del fluido; 

• Sono previsti sostegni per favorire l’azione di elementi 
per contrastare le dilatazioni termiche 
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Condotta di lunghezza l rigidamente 

vincolata alle estremità; 

• Comportamento di una trave semi incastrata in A e B soggetta ad 

un carico uniformemente distribuito q [N/m]; 
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Sollecitazioni che si innescano 

• W = modulo di 

elasticità 

 

• J = momento di 

inerzia 

 

• Y = distanza 

dall’asse neutro 
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Limitazioni  

• Di sollecitazione massima; 

 

 

 

• Di limitazioni della freccia; 

 

• Di sollecitazioni sulle flangie; 

amm 
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Spinta del fluido 

• La spinta del fluido in 

C sollecita uno dei 

due tratti di tubazione 

(orizzontale o 

verticale); 

• La spinta del fluido 

come carico 

concentrato sulla 

tubazione; 
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Dilatazioni termiche 

 a = coefficiente di dilatazione lineare [°C-1] 

 l = lunghezza della tubazione [m]; 

 Dt = salto termico tra impianto in marcia e 

impianto fermo [°C]; 

 Esempio: t=20 [°C], tfluido=120 [°C]; l=50 [m] 

         Dl=12·10-6·50·103·(120-20) = 60 [mm] 

tll DD a
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allungamento di alcuni materiali in funzione della temperatura 
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Effetti dovuti alla dilatazione 

termica 

• Tubazioni rettilinee di diametro contenuto: 

inflessione con sollecitazioni potenzialmente 

dannose alle flangie; 

• Tubazioni di grande diametro: sollecitazioni 

assiali potenzialmente elevate. 
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Impedimento di una dilatazione 
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• E = modulo di elasticità [MPa] 

• E acciaio = 1,96·105 [MPa] 
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Impedimento di una dilatazione 

• In un acciaio di qualità si ha r = 6,38·102 [MPa] 

 

• Quindi: 

 amm = r / 3 = 2,13·102 [MPa] 

 

• Per l’esempio riportato si ha: 

  = 12·10-6 (120-20) 1,96 · 105 = 2,35 · 102 [MPa] 

 

• Quindi: 

  > amm 
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Impedimento di una dilatazione 

• Blocco di calcestruzzo per contrasto 
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Determinazione grafica della dilatazione di una tubazione non rettilinea. 
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Modifiche di layout  
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Compensatori a lira o ad omega 
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Compensatori a lira o ad omega 
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Compensatori assiali 
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Compensatori assiali 
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Compensatori assiali a soffietto 
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Compensatori assiali  
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Compensatori a snodo 



30 

Compensatori laterali 
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Compensatori laterali 
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Compensatori a bicchiere 



33 

Compensatori assiali a spinta 

eliminata 


